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RESUMEN

Se describe un metodo de muestreo no destructive, desarrollado para ser aplicado en

los estudios comparatives de las comunidades vegetales bentonicas del submareal en los que

se confrontan estaciones de impacto y de control, asi como para su uso en estudios de moni-

toreo.

Fundamentado en el desarrollado por Dawes (1998) [1], el metodo aqui expuesto

puede ser utilizado en los seguimientos poblacionales que pretendan estudiar el efecto de un

agente extemo al medio, y del que se no se poseen datos previos a la accion del mismo.

Se trata de un metodo no destructive adaptado al estudio de las comunidades vege-

tales bentonicas del submareal, que por medio de cuadrantes evaliia la cobertura ) densidad

de los taxones.

De manera habitual la metodologia que se presenta es utilizada, entre otros estudios

e investigaciones, en los seguimientos ambientales de las concesiones de acuicultura de

Canarias.
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ABSTRACT

This article describes a non destructive surveying methodology, developed for its

application both in monitoring studies, and in comparative studies of coastal (sub-littoral)

benthic plant communities, confronting impact and control stations.

This system, based on a methodology previously developed by Dawes (1998) [1],

can be applied on population tracking studies aiming to determine the effect of an external

agent on the environment when data are not available prior to the action of such agent.

Nota. Este trabajo forma parte del proyecto '"Caulerpa racemosa: un alga invasora en el Mediterraneo. Variaciones

espaciales y temporales en poblaciones de Tenerife", subvencionado por el Gobiemo de Canarias / Direccion

General de Medio Ambiente.

21



This is a non destructive method, adaptable to the study of coastal (sub-littoral) bent-

hie plant communities that evaluates the cover and density of the present taxa using qua-

drants.

The methodology here presented is regularly used, together with other studies, on the

environmental tracks applied to fish farming in the Canary Islands.

Keywords: Methodology, communities, seaweeds, marine phanerogams, benthic.

1. INTRODUCCION

La flora marina bentonica de las islas Canarias, que crece en sustratos duros, esta

compuesta en su totalidad por algas que varian de cobertura y dominancia, segun incidan o

se conjuguen unos u otros factores: profundidad, presencia de depredadores, claridad de las

aguas, etc. Por el contrario, en sustratos blandos, la presencia de determinadas poblaciones

algales se armoniza con la existencia y dominancia de praderas de fanerogamas marinas. En

nuestras costas las praderas de fanerogamas estan caracterizadas por tres especies:

Cymodocea nodosa (Ucria) Ascherson, Halophila decipiens Ostenfeld y Zostera noltii

Homemann[2].

A lo largo del periodo en que hemos realizado investigaciones en el submareal de

Canarias, y como consecuencia de la busqueda de un metodo no destructivo que, de mane-

ra eficaz, nos permitiera muestrear las comunidades de algas y las praderas de fanerogamas

marinas, hemos puesto a punto una metodologia que, mediante el uso de cuadriculas, admi-

te obtener la cobertura y densidad de los taxones de las comunidades vegetales que se desa-

rrollan en los sustratos blandos del submareal.

El metodo, no destructivo, se utiliza de manera satisfactoria en estudios realizados

por diversas empresa de gestion medioambiental (ej.: Taxon Estudios Ambientales S.L.;

Humberto Aguirre SLL., etc.). Asimismo su uso es habitual en la evaluacion de las altera-

ciones a las que se ven sometidos los ecosistemas marinos por la presencia de nuevos agen-

tes; en los seguimientos ambientales en las inmediaciones de algunas de las concesiones de

acuicultura, para poder corroborar si existe o no, influencia de la actividad en las comuni-

dades de algas y praderas de fanerogamas marinas proximas a dichas instalaciones.

2. MATERIALY METODOS

Seleccionadas las estaciones de muestreos o de impacto, en las que coincidan los

caracteres abioticos y la presencia de un nuevo agente, causante previsiblemente del impac-

to, se elige una estacion de control con caracteristicas abioticas similares a las de estaciones

de muestreo, y ausencia del agente cuya accion se pretende evaluar.

En cada una de las estaciones seleccionadas (muestreo y control), de manera aleato-

ria se realizan tres transectos de 10 mde longitud, que seran donde, a lo largo del periodo

de muestreo, se realicen los estudios de cobertura y densidad de los taxones, utilizando para

ello una cuadricula de lm% subdividida en subcuadriculas (Foto 1).

La toma de datos se realiza por estimacion del porcentaje y por conteo de haces (para

fanerogamas) o individuos (para talofitas) segun sea el metodo a aplicar, cobertura o densi-

dad; en ningun caso se efectuan recolecciones de ejemplares, salvo para referenda en her-

bario.
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Foto 1. Muestreo con la cuadricula de 1 m-.

Con los datos obtenidos se realizan analisis estadisticos (de ordenacion multidimen-

cional no parametricos —ANOSIN—, analisis de varianza, etc.). que nos pondran de mani-

fiesto a lo largo del tiempo de estudio, la similitud o no de la evolucion de las comunidades

vegetales presentes en las estaciones de control e impacto.
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2.1 Cobertura

Para estimar la cobertura de las especies se utiliza una cuadricula de Im- (Foto 1),

dividida en cuatro subcuadriculas de 50 x 50 cm.

Tomando como referente cada uno cada uno de los transectos, elegidos al azar, de las

estaciones de control y de muestreo, se instala en los mismos, metro a metro, la cuadricula

de Im- (Foto 1). En ella y mediante el porcentaje de recubrimiento que ocupan cada una de

las especies dentro de la subcuadricula correspondiente, se estima la cobertura que ocupa

cada uno de los taxones a estudiar [1].

2.2 Densidad

Los datos de densidad se estiman utilizando una de las subcuadriculas de 50 x 50 cm
en las que se divide la cuadricula de 1 m\ usada para los muestreos de cobertura.

Se determina la densidad de cada uno de los taxones a estudio, mediante tres cuadri-

culas, elegidas al azar, y en cada uno de los tres transectos utilizados para hallar el recubri-

miento y estimar los datos de cobertura.

La densidad de cada uno de los taxones se determina contando el numero de individuos

presentes en la cuadricula de 50 x 50 cm. En el caso de las fanerogamas se cuenta el numero

de haces, mientras que para los talofitos se cuenta el numero de ramas erectas del talo.

3. RESULTADOS

Comocaso practico y concreto en el que ha sido empleado esta metodologia, expone-

mos parte de los resultados del proyecto ''Caulerpa racemosa var. cylindracea: un alga inva-

sora en el Mediterraneo. Variaciones espaciales y temporales en poblaciones de Tenerife".

Con la fmalidad de conocer, en dos localidades (SW y NE) de la isla de Tenerife, la

evolucion de praderas de Cymodocea nodosa (Ucria) Ascherson, frente a la presencia y al

progresivo desarrollo de una poblacion del alga verde Caulerpa racemosa var. cylindracea

Sonder, Verlaque, Huisman et Boudouresque, cuya existencia ha sido recientemente denun-

ciada [3], se aplico la metodologia anteriormente descrita.

Realizados los muestreos pertinentes, a lo largo de 1 meses de estudio, en los tran-

sectos marcados y para las estaciones de muestreo o impacto y las correspondientes de con-

trol, se llevaron a cabo los analisis estadisticos. Para comprobar si existian diferencias sig-

nificativas a nivel de la comunidad que caracteriza las estaciones de estudio, se aplicaron

analisis de ordenacion multidimensional no parametrica (MDS), empleando para ello el

indice de similitud de Bray-Curtis; asimismo se efectuaron analisis de similitud no parame-

tricos (ANOSIM).

Los resultados evidenciaron que existian diferencias altamente significativas a nivel

de la comunidad, entre las estaciones de control e impacto (R = 0.178; p = 0.1 %); sin

embargo, en el caso de las estaciones de control no existian diferencias significativas (R =

0.002; p = 9.4).

El analisis de ordenacion multidimensional no parametrico, realizado con los datos

de cobertura para todas las estaciones, mostro que existia cierta similitud entre las de con-

trol (San Andres y Playa San Juan), lo que se observa por el agrupamiento de sus datos

(Grafica 1). Por el contrario los datos de las estaciones de impacto (Igueste y Los Cristianos)

no presentan agrupamiento alguno, lo que evidencia las diferencias entre ellas (Grafica 1).
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Grafica 1. Analisis de ordenacion multidimensional no parametrico (MDS).

Coberturas en las comunidades \e2etales de las estaciones a estudio.

De igual manera, con los datos de densidad, se realize el analisis (ANOSIM), para

las mismas estaciones. En este caso se puso de manifiesto la existencia de diferencias alta-

mente significativas entre las estaciones de muestreo (R = 0.05; p = 0.1%).

De la misma manera que para la cobertura, se realizo el analisis de ordenacion mul-

tidimensional para la densidad (Grafica 2), \ se observo que los datos no seguian ningun

patron de agrupamiento, lo cual reforzo los resultados obtenidos en el analisis de similitud

(ANOSIM).
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Grafica 2: Analisis de ordenacion multidimensional no parametrico (MDS).

Densidades de las comunidades \egetales presentes en las estaciones a estudio.
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4. CONCLUSIONES

Los resultados anteriormente expuestos apoyan la hipotesis de partida, la existencia

de C. racemosa van cylindracea, es la principal razon de las diferencias significativas entre

las estaciones de impacto y las de control.

Este trabajo pone de manifiesto una metodologia no destructiva, de facil uso, que

facilita el desarrollo de un diseno de muestreo en el estudio de ecosistemas subacuaticos.

La importancia del metodo expuesto radica en el elevado numero de datos que se

pueden obtener con su utilizacion, lo que sin duda potencia los test estadisticos.
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